Mario Di Dio, Classe 5" B Liceo Scientifico “ P. Farinato” di Enna
probleM ATEMATICAmente, problema di Marzo 2004

Dato un triangolo di base AB ed altezza h isometrica ad AB, dimostrare chel'ortocentro di
taletriangolo € equidistante dal punto medio di AB edallaretta parallela ad AB che dimezza
h.

Premessa:

Il luogo de punti del piano che godono della proprieta di essere equidistanti da un punto fisso e da
unaretta, € una parabola.

Scopo del lavoro che segue € dimostrare che I’ ortocentro del triangolo ABC, avente le
cardterigicheindicate, d variare del punto C, descrive una parabola,.

Ricerca dd luogo geometrico:
Poszioniamo il nodro triangolo in un sgemadi catesani ortogondi in modo tale cheiil lato
AB gppartengadl’ase X, I’origine O coincida con il punto medio di AM e sa2alalunghezzadd
semento AB.
Il terzo vertice, C, dd triangolo ABC e un punto della rettar di equazioney = 2a.
Le coordinate dei vertici ddl triangolo sono:
A:(-a0) B:(a0) C:(%;29)
L’ ortocentro del triangolo ABC el punto P di intersezione di due delle tre dtezze; scegliano
I"intersezione della retta perpendicolare d lato AC passante per B, con laretta perpendicolare d lato
AB, passante per C.
Coefficiente angolare dellaretta AC: m=2al( %+ Q)
Coefficiente angolare delle rette perpendicolari ad AC.: m =- (X + a)/2a
Equazione della retta perpendicolare ad AC e passante per B:

y=-[(x+a)/2d (x —a)
Equazione ddllaretta perpendicolare ad AB e passante per C:

X=X
Sodtituendo il valore x; nella primaeqguazione s ottiene:

y=- 1/2ax? +al2
Datalagenericitadi X. possamo anche scrivere:

=- 12ax* +al2

Questa, che e’ equazione del luogo geometrico individuato dal’ ortocentro del triangolo ABC, e
I’ espressione anditica di una parabola che halarettay = a come direttrice e I’ origine come fuoco.
Concludendo s hache, d variare di C sullarettar, #-baricentro I ortocentro P ddl triangolo ABC,
individua la parabola di equazioney = - 1/2ax? + a2 e quindi ciascun punto P & equidistante ddl
punto medio del lato AB eddlarettay = a, padldaad lato AB, che dimezza |’ dtezza ad
relativa



[Nellafigura vengono indicate due diverse scelte, C; e Cy, per il punto C e conseguentemente due
diverse posizioni, P; e P,, del barieentro ddl’ ortocentro PJ.

Nota. In rosso dcune annotazioni del curatori della rubrica probleMATEMATICAmente
(E. Pontorno, L. Tomas).



