Canevari Giacomo, Classe 2*C Liceo Scientifico“G. Asdli” di Cremona
Soluzione ddl problema di “ProbleMATEMATICAcamente” di Marzo 2004

Dato un triangolo di base AB ed dtezza h isometrica ad AB, dimostrare che |'ortocentro di tae
triangolo e equidistante dd punto medio di AB e ddlaretta pardldlaad AB che dimezza h.

HP. AB = CH

CM =MH, AN =BN

CH- AB,AH - CB,BH - AC
TH: OM =ON

1° caso: H einterno d segmento AB e percio il triangolo ABC é acutangolo.

Indicando con al’angolo OAB, s ha

AOH =90° - a= COH" (angoli opposti d vertice), HCB =90° - (90° - a) =a, CBA =90° - a
Dunque i triangoli AOH e CHB sono smili per il primo criterio. E dlora possbile mettere le
misure del loro lati in proporzione se indichiamo con a la misura di AH e con | qudla di AB,

otteniamo:
AH:CH=0H:BH

a:l=0OH:(1-3a
OH = (a(l —a)l
OH =a— &/l

Poichéil segmento HN misural/2 —a, lamisuradi ON, per il teoremadi Pitagora, sara:
(a—aN)? + (12— a) 2" = (2a2 — 2d + 1P)/(+2))
[1l risultato di una radice quadrata deve essere un numero non negativo; quindi il doppio segno —
“pit omeno” — e shaglliato].
Trattandos di misure di segmenti, il valore (2&€ — 2a + 17)/(-21) non & accettabile.
Il segmento OM é congruente aMH — OH; misurera dunque:
1/2—a+ &/l = (28 —2d +1?)/ (2) = HN

Lates edunque dimodtrata, in questo caso.

2° caso: A coincide con aeil triangolo ABC e rettangolo.

E di facle dimosrazione: infati |'dtezza CH coincide con il lao AC e
I’ortocentro O con il vertice A, percio AN = AM perché meta di
Ssegmenti congruenti.




3° caso: il triangolo ABC € ottusangolo.

Il punto H S trova sul prolungamento di AB, ddla parte di A. Questa volta indichiamo HBC con
a e otteniamo:
H'AB =90° - a= HAO (angoli opposti d vertice), HOA =90° - (90° - a) =a, HCB =90° - a
Possamo quindi affermare che i triangoli AOH e CHB sono amili eche, ¢ a=AH el = AB =
CH, vdelardazione:

OH:AH=BH:CH

OH:a=(a+tl):l
OH=a(a+
OH=&ll+a

Poichéil segmento HN misural/2 + a lamisuradi ON, per il teoremadi Pitagora, sara:

(N +a)? + (112 + @) 2" = (2a° + 24 + IP)/(2)
[1l risultato di una radice quadrata deve essere un numero non negativo; quindi il doppio segno —
“piu 0 meno” — é shagliato]
Anchein questo caso, il vaore (282 + 2a + 1?)/(-21) non & accettabile.
Il ssgmento OM e congruente a MH + OH; misurera dunque;

112 + a+ &/l = (28 + 24 + 1?)/ (21) = HN

Per smmetria, la dimogtrazione e valida anche seH § trovaddlaparte di B.
Lates e percio dimostrata anche in questo caso.

c.v.d.

Nota. In rosso acune annotazioni dei curatori ddlla rubrica probleMATEMATICAmente
(E. Pontorno, L. Tomas).



