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CABRI

E LE TRASFORVMAZI ONI GEOVETRI CHE

| NTRODUZI ONE

Lo scopo, di questo intervento € quello di fornire un prino
approccio al s.w «Cabri-géonetre», presentandone i principal
comandi e suggerendone al cuni possibili applicazioni nel lavoro
in classe. L'articolazione del lavoro sara |la seguente: «L'am
biente di |avoro», «Spunti per il lavoro in classe», «Proposte di
esercitazioni» Supporrenp gia noti i principali comandi del DOS

che all'occorrenza citerenp senza spi egazi oni .

[. L"AMBI ENTE DI LAVCRO

Quando "Cabri”!' & caricato nella menoria RAM del cal col ato-
re, conpare |la seguente schermata, che rappresenta una parte del
pi ano di | avoro:

Archivi Edizione Creazione Costruzione Diversi
Figura

Lo schermb & diviso in tre parti: la barra dei nenu, cui s
accede direttanente col nopuse, oppure con il tasto funzione
“F10”, la barra di stato, il piano di lavoro, nel cui centro i
cursore a forma di croce indica che la macchina & pronta per
ricevere un ordine. Il cursore si sposta nel piano di |avoro col
nmouse, oppure coi tasti a freccia. In questo caso si ottiene una
regol azi one piu fine dei suoi spostamenti tenendo premuto contem
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poraneanente il tasto ,shift" e uno dei tasti "freccia". Esam -
ni ano separatanente |le tre zone individuate.

1.1 1 nenu

Alla barra dei nenu si accede con “F10” o con il nouse. Se
| "accesso e fatto con “F10”, all'interno della barra ci si nuove
con i tasti a freccia. La selezione si puo fare con "invio"
oppure cliccando col npuse. La scelta provoca |'apertura di una
tendina, in cui conpaiono i sottonenu, presentati nelle figure
seguenti. Si possono scegliere solo i nmenu attivi, indicati da un

tratto piu narcato. La scelta si effettua con |le stesse nodalita
descritte per la barra di nenu.

[ Erchivi | E' il menu di gestione dei file e di stanpa.
Eumm O Le voci sono di per se esplicative, escluso
Cpe 2T "ritorna" che pernette di recuperare la
2alva alt== versione precedente di un file, annullando le

alva con nome... L. , ; i
Ritarna nodi fi che apportate dopo |'ultima registra-

Cancella un Ffilz... . . : ; .
________________ zione. Le voci seguite dai puntini aprono, se
gmnﬂﬂ la stampa attivate una finestra di dialogo con |'uten-

armpa.. - - - . .

it te, al cui interno ci si nuove con il nouse o

Esci alt—x col tabulatore. A fianco di alcune voci sono
segnate delle scorciatoie, che pernettono di
attivare |'opzione direttanente dal piano di
| avoro con |l a tastiera.

Edizicni| Le opzioni elencate pernettono di gestire
Annulla alt=2 | "immagi ne sullo scherno. Esami ni anb voce per
aricella Tulfo

———————————————— voce | e singol e opzioni
-"I:"\EPEITTD degli oggelli 9 P
[=] aull

BT Annulla: annulla |'ultino comando dato. A
= STETER fianco & indicata una scorci atoi a.
Cancella tutto: pulisce | o scherno.

Aspetto degli oggetti: Apre un nuovo nenu, che pernette di

rendere invisibili gli oggetti disegnati (quando si entra in

guest a opzi one gl i oggetti resi i nvisibili risultano

tratteggiati), di ridisegnarli, di selezionare alcuni oggetti e
di colorarli, di disegnarli con un tratto piu marcato.

Nom : pernette di dare un nome a punti, rette, circonferenze.

Preferenze: Si tratta di scelte inerenti la gestione dello
scherno (colore del fondo, far si che un quadrato o un cerchio
appai ano tali, msure dei segnenti).
[Creazions] E' il nmenu con cui iniziare una nuova seduta
&ﬁ? di lavoro con Cabri, perché pernette d
Circanferenza tracciare le figure indicate. Si noti che la
Segventa tendina & divisa in due parti. Per disegnare
$iﬁ£ﬁ‘¢epm“ un punto, si porta il cursore nella posizione
Circonferenza (cerira/punta) desiderata e di clicca o si prene la barra
Spazi atrice (in seguito senpl i cenente

"barra"). Per ottenere una retta o una circon-
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ferenza, dopo aver portato il cursore nella posizione desiderata,

si sposta il nouse tenendone prenuto il tasto. Se invece si usano
i tasti a freccia & necessario operare nel npdo seguente: dappri-
ma si posiziona il cursore in una opportuna posizione; poi si

tiene prenuta |la barra contenporaneanente ai tasti a freccia
finché |'oggetto creato € nella posizi one desi derat a.

G@i oggetti elencati nella parte inferiore della tendina
sono creati a partire da due punti base che si fissano sullo
schernb o cliccando, o con la barra. Si presti attenzione che i
segnento &€ un segmento orientato.

Tutti gli oggetti creati con questo nenu possono essere
nodi ficati. Per questo e necessario avvicinare il cursore all'og-
getto e quando assune la forma di una “mano che afferra” (vedi
piu sotto) tenere prenuto il tasto del nobuse o la barra e spo-

starlo nella nuova posizione. i oggetti elencati nella parte
superiore della tendina si sposteranno per traslazione; quell

nella parte inferiore si nodificheranno in relazione alla nuova
posi zi one assegnata ai punti base. Schiacci ando cont enpor aneanen-
te il tasto “alt” e quello del nouse (o “alt”+"barra”), la retta
creata con |'opzione “retta” ruota, mentre quella creata con
“retta per 2 punti” trasla; la circonferenza creata con “circon-

ferenza” canbia il raggio, nmentre quella creata con “circonf.
(centro/ punto)” trasla.

(Codruzions] Le alternative elencate possono essere adope-

Luogo di punfi rate sol o dopo aver creato qual che oggetto di

Purle su un oggetta base. All'inizio di wuna seduta con Cabri,

Inferseziane di due aggelli quando |o schernp & vuoto, nessuna opzione &

Qg?”“ﬂﬂ operativa. Osservianp che le possibili scelte

Refta parallela sono suddivise in quattro gruppi. Nel prino

Eiﬁiﬁﬁiﬂﬁﬁﬁhmmu troviano una sola voce: luogo di punti. Essa

e bt consente di indicare uno o piu punti della

Sirarnetrica di un purfo . . . . .

Biselirice figura e di esaminare il luogo descritto da
guei punti al variare di un altro punto della
figura. Il luogo resta tracciato sullo scher-

nmo in nodo statico e per poter inpartire alla macchina altri
comandi €& necessario cancellare il luogo che non pud essere

nodi ficato
Le voci del secondo gruppo sono quelle che di solito genera-

no le maggiori difficolta agli utenti, in nmodo particolare ai
ragazzi. Per poter usare correttanmente Cabri & infatti indispen-
sabile ricordare che il programma non riconosce ci0 che noi
vedi anb. Se noi vediano |'intersezione di due rette, ma non la
di chiarianp, il programma non pud riconoscerla. Se noi disegnianp
un punto su una circonferenza, ma non dichiarianp che quel punto
appartiene alla circonferenza, il software non riconoscera |'ap-

partenenza di quel punto a quella figura e non ci sara possibile
muovere quel punto in nodo che resti vincolato alla figura. La
voce punto su un oggetto pernette dunque di creare un punto
vincol andol o a una figura; intersezione di due oggetti serve per
far riconoscere alla macchina |'intersezione di due oggetti. di
oggetti in questione possono essere creati col nenu “Creazione”,
oppure costruiti con una delle voci del terzo o quarto gruppo
dell a tendina che stianp studi ando.

Le voci del terzo gruppo conprendono |e costruzioni fonda-
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mentali del disegno. Le voci sono per la verita sovrabbondanti:
se si pensasse di disegnare con riga e squadra sarebbero suffi-
cienti retta parallela e retta perpendicolare; se si volesse
i npostare una costruzione con riga e conpasso, sarebbe sufficien-
te la voce centro di una circonferenza. Vedreno in ogni caso che
guesto nenu, conme i precedenti, puo essere nodificato con una
opzi one del nenu “Diversi” che analizzereno tra breve. Le costru-
zioni retta parallela e retta perpendicolare richiedono di indi-
care o creare un punto e una retta e costruiscono rispettivanente
la parallela e |la perpendicolare alla retta passante per il punto
i ndi cat o.

Le voci del quarto gruppo sono autoesplicative. In partico-
lare simetrico di un punto richiede di indicare un punto e un
altro punto (centro di simmetria) o una retta (asse) e pernette
| a costruzione del sinmetrico del prinbp punto rispetto al secondo
oggetto indicato. Bisettrice pernette |la costruzione della biset-
trice di un angolo che va dichiarato cone una terna ordinata
punti, in cui il vertice deve essere quello di nezzo. Si noti che
comunque viene costruita la bisettrice dell'angolo indicato,
anche se i suoi lati non sono tracciati.

Diveral] Esam nianb una a una le singole voci di
Sopprirmi un oggefta queSt a tendi na.
Sopprimi delle relazioni Sopprim un oggetto: Elimina fisicamente un

Vincola un puro o un oggetta|  O0ggetto dallo schernmo del calcolatore. Sop-
------- ————- - pri mendo un oggetto, verranno annullati tutti
MCLCFD-CDETFUZIDHI e - . - . . .
Scegli | menu ... gli elenenti della figura costruiti a partire
—————- —mm—mm— - da quell'oggetto. A differenza di quanto
&;ﬂﬂfﬂ%gf”upuﬁD accade con |'opzione “edizioni”-“aspetto
Mizura degli oggetti”-“gomm”, non Si pPOSSONO recu-

perare |le figure soppresse: per questo, non

appena attivata |'opzione, viene chiesta una

conferma prinma di procedere alla sua esecu-

zi one.
Sopprim delle relazioni: |'oggetto selezionato viene trasformato
in un oggetto di base (nenu creazione)

Vincola un punto a un oggetto: lega a una figura un punto dise-

gnato sulla figura stessa.

Macro-costruzioni: Pernette di ripetere rapidanente una costru-
zione. Dopo aver eseguito una prima volta la costruzione, e’
necessario indicarne gli oggetti iniziali e quelli finali che s

desidera ottenere. La costruzione, che pud essere nenorizzata
anche su un file, verra eseguita una volta indicati gli oggetti
iniziali, senza nostrare i passaggi internedi. Durante |a seduta
di lavoro la costruzione viene automati canente aggiunta in calce
cone voce del nenu “Costruzioni”, e se salvata su file, potra
essere richiamata in una seduta successiva. In tal caso la ritro-
vereno aggiunta alle voci del menu “Costruzioni”. Quando |' opzio-
ne viene attivata, conpare una finestra di dialogo (si notino i
tre puntini) dove si chiede all'utente se |la macro-costruzi one é
nuova, oppure se se ne vuole richiamare ed eventual nente nodifi -
care una registrata su un file. E possibile scrivere un nessag-
gio di aiuto che indichi all'utente cosa fare per adoperare |la
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macro costruita.
Scegli i nenu: Pernette di nodificare le voci di un nenu. Le
nodi fi che possono essere nenorizzate.

Ri -costruzione passo a passo: Se attivata, pernette di rivedere
in sequenza i passi con cui € stata ottenuta una figura.

Segna un angol o: evidenzia con un archetto un angol o, individuato

con una terna ordinata di punti. Il punto di nezzo deve essere |
vertice, altrinenti vengono marcati angoli dei quali non si
vedono i lati.

M sura: Scrive accanto a un segnento o a un angolo |la sua msura
in cmo in gradi. Quando si deforma una figura |le msure degli
angol i e dei segnent i sono continuanente ricalcolate e
aggi ornate sull o scherno.

Nella figura seguente €& rappresentato in nodo conpleto |'albero
dei nmenu di Cabri:

—archivi———F—HNuovo

FApEL

Faalva

FRalva con nome
FRitorna

FCancella un file
FImposta la stampa

FStampa
LEsci
——Edizione————annulla
FCancella tutto
FAaspetto degli oggetti Neutro
Fo=s=o
Verds
Elu
Matita
Pennello
FMomi
~FPreferenze
——Creazione -Punto
FRetta
FCirconferenza
FSegmento

FRetta per dus punti
FTriangolo

Loriconferenza (centro/punto)
—— Costruzicone—rLuogo di punti

FPuntc su un oggetto
~Intersezione di due oggetti
-Punte medio

FAsse

~rRetta parallela

FEetta perpendicolare
Fentroe di una circonferenza
FSimmetricoe di un punto
LBizettrice

(zegue)



L—Diversi -Sopprimi un oggetto

FSopprimi una relazione
FWincola un punte a un oggetto
FMacro-—costruzionl

Fe8cegli 1 menu

FRicostruzione passo a passo
FS8egna un angeolo

LMisura

1.2 La barra di stato

Nella barra di stato conmpare al centro il nonme del f ile
caricato o quello dell'ultinmo file salvato. Quando si inizia la
seduta di lavoro o quando si sceglie |'opzione “Archivi”-"Nuovo”
per default viene proposto il nome “Figura”. Nella parte destra
della barra €& indicato quale voce del nenu é& stata attivata,
nmentre nella parte sinistra e proposta un'azione alternativa a
quel la che si sta conpiendo o un'indicazione per proseguire ne
| avor o.

A chivi Ediziore Creazione Costruzione Diversi

Archivi Ediziore Creazione Costruzione Diversi

ANCABRNMNELLISSE

Nella prinma figura la barra di stato da I|e seguenti

indicazioni: si sta lavorando su un file non ancora salvato
(nella parte centrale conpare “Figura”); si sta tracciando una
retta per due punti (a destra €& scritto “Retta per ..."); e

possibile interronpere la creazione (a sinistra € suggerito
“Abbandona”). Nella seconda figura invece si sta |avorando sul
file “Ellisse”, posto nella directory “Cabri” di un dischetto nel

drive A: (informazione centrale “A'\CABRI\ELLISSE": il file puo
essere stato caricato oppure prodotto durante |la seduta e poi
sal vat 0) ; e stata attivata |'opzione “Luogo di punti”
(informazione a destra “Luogo di ..."); per proseguire e
necessari o cancellare il luogo (informazione a sinistra “Cancella
il luogo”).

1.3 Il piano di lavoro

Lo scherno rappresenta una parte del piano di l|lavoro, che si
conporta cone un foglio da disegno. Le dinensioni del foglio non
sono quelle dello schernbo, ma corrispondono a quattro volte il
formato di stanpa della stanpante (di solito il formato usato e
A4). Sullo schernp e possibile eseguire qual unque costruzi one che
richieda |"uso di riga e conpasso. Si possono costruire due tipi

di oggetti geonetrici: le figure di base, tracciate per nezzo de

menu “Creazione” e quelle ottenute col nenu “Costruzione”. Si
possono mani polare tutte le figure del prino tipo e i punti
creati su un oggetto (nmenu “costruzioni”): i prim sSi possono
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spostare nel piano a piacinento, nentre i secondi sono nobili sul
loro vincolo. La possibilita di canbiare con “continuita”
| "aspetto della figura disegnata, pernette di chiarire il concet-
to di invariante. Non & possibile invece nutare |'aspetto delle
figure costruite col nenu “Costruzioni”, quali ad esenpio |'in-
tersezione di due circonferenze o il simretrico di un punto
rispetto a una retta.

Puo capitare che una figura costruita esca dallo schernp. In
guesto caso si possono seguire due strategie differenti per
ricuperare il punto disegnato fuori dallo scherno. | tasti “+" e
“-7 determnano un ingrandimento o un rinpicciolinmento della
figura (il fattore di scala € la radice quarta di 2). In alterna-
tiva | a pressione contenporanea del tasto “ctrl” e di quello de
nmouse (o “ctrl”+*alt”+“tasto freccia”) pernmettono |o spostanento
del foglio, senza alterare | e dinensioni della figura.

Il cursore, che all'inizio della seduta ha la forma di una
croce ed € posto al centro dello scherno, canbia forma autonati -
canente a seconda dell' operazione che si sta eseguendo o che si
pud eseguire. Nella figura sono nostrate le differenti forne
assunte dal cursore e a lato ne é indicato il signif icato ed il
nodo ottenerle.

<= Cursore di default: la macchina & in attesa di un conando.

Si ottiene prenendo il tasto “ctrl”, oppure dal nenu ['Edi zi one”|, quando si
sel eziona [‘noni "], oppure dal nenu ['Diversi”] selezionando [nisura’l Le com
Q“; bi nazi one "ctrl"-"alt" pernette di spostare la parte visibile del foglio;
f"Edi zi one”-“nom "| pernette di spostare nella posizione desiderata il none
dato a un oggetto; [Diversi”-“nisura’| permette di spostare la nisura di un
oggetto.
Conpare dal nenu [‘Creazione”| e indica che pud essere creato un oggetto del
sottonenu oppure dal nenu ["Edizione”-"aspetto degli oggetti”-“matite”| e
@ pernmette di rendere visibile un oggetto precedentenente nascosto con |e
opzi oni ['Edi zi one”-“aspetto degli oggetti”-“gomm”]

Mostra che e possibile afferrare un oggetto di base, ottenuto cioé dal nenu
e spostarlo, in nodo da deformare la figura. Conpare anche a
gy fianco del cursore |'indicazione scritta dell'oggetto. Se |'oggetto ha un
nome o un colore, € indicato il none attribuito all'oggetto nel suo colore.

Mostra che e possibile selezionare | 'oggetto indicato e cliccando col nouse
¥ O premendo |a barra spaziatrice.

Conpare solo quando € stato caricato il nouse e pernette |a sel ezione nei
menu, nei sottonenu e nelle finestre di dial ogo.

Conpare solo quando & stato caricato il nouse e si sposta il cursore nella
= rettangolo a destra della barra di stato. Pernmette la visualizzazione di
* un nmessaggi o di ai uto. Senza nouse, |’ aiuto si ottiene coi tasto funzione “F1”.

Conpare dopo |a sel ezione [Edizione”-“aspetto degli oggetti”-“gonma’| e fa
&# sconparire dal video gli oggetti che non si vogliono visualizzati. Ai ogget-

ti restano pero visibili quando si selezionail nmenuindicato conlineatrat-

teggi ata e possono essere recuperati con |a selezione ”"Edizione”-“aspetto

degli oggetti”-“matita”.

Ad esenpio quando il cursore a forma di croce passa vicino a

un oggetto di base, assune la forma di freccia rivolta verso il
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basso, indicando cosi che quell'oggetto pud essere afferrato.

Per afferrare |'oggetto si terra prenuto il tasto del nouse o la
barra e il cursore assunera |'aspetto di una mano che afferra
Per spostare 1'oggetto in wuna nuova posizione, si nmantiene
premuto il tasto del nouse o |la barra, nuovendo il nouse o
digitando i tasti a freccia. Analoganente quando si sceglie di
creare un oggetto, il cursore assune la forma di una matita, e
cosi via. Il cursore trasportato col nouse nella barra dei nenu

assune la forma di una freccia rivolte verso |'alto.

| nsomma, con un poco di pratica le informazioni della barra
di stato e |'aspetto del cursore pernettono in ogni nonmento di
conoscere tutte |le informazioni necessarie per |a gestione del
sof t war e.

2. SPUNTI PER IL LAVORO I N CLASSE

L'utilizzo di CGéonetre-Cabri in |aboratorio risveglia senpre
interesse da parte degli studenti. Per evitare |la parte noiosa di
apprendi nento dei comandi, € utile presentarli contestual nente |a
| oro uso. Quando poi si desidera che siano gli allievi a inventa-
re una costruzione, & fondanental e adoperare | a tecnica del “Top-
Down”, richiedendo preventivanmente una descrizione delle opera-
zione da conpiere per ottenere una certa figura. Essa andra

anal i zzata nei suoi dettagli, individuando con chiarezza quali
sono gli elementi iniziali (nmenu “Creazione”), quelli intermnedi
e quelli finali (menu “Costruzione”, “Edizione”-"Aspetto degl

oggetti”-“Gomma” e “Edizione”-“Nom ”). La mnacchina deve essere

accesa sol o dopo aver fatto un buon progetto.

Si  possono individuare quattro inpieghi diversi di questo
software: 1) validazione di teorem/scoperta di proprieta; 2)
i ndi vi duazi one di |uoghi geonetrici; 3) esane delle proprieta
dell e figure geonetriche; 4) esecuzione di costruzioni geonetri-
che. Presenterenp di seguito uno o due esenpi per ciascuno degl
anbiti individuati, segnalando fin d ora che la loro “intersezio-
ne” non €& vuota: ad esenpio |'esane delle proprieta delle tra-
sformazi oni geonetriche potrebbe essere fatta in parte adoperando
i luoghi geonetrici

2.1 Validazione di teorem / scoperta di proprieta

Supponi ano di voler validare il teorema delle nediane di un
triangolo. 1l progetto per verificare che le tre nediane sono
concorrenti richiede di: 1) disegnare un triangolo; 2) individua-
re i punti medi dei suoi lati: 3) dare un nome ai vertici e ai
punti nmedi; 4) tracciare le tre nmediane; 5) deformare il triango-
| o spostando uno qual siasi dei suoi vertici. Segnalianp qui che
per ripetere un comando (nel nostro esenpio |la costruzione del
punto nmedio dei tre lati del triangolo o il traccianmento delle
tre nmediane) si pud usare |a conbinazione dei tasti “At”"+"A",
prenmuti contenporaneanente. La seguente successione di figure
che si legge da destra a sinistra e dall"altro verso il basso
nostra tutte le fasi internmedie della costruzione della figura.

Sotto ciascuna figura €& indicato nel rettangolo |'opzione
del nmenu usata per |a sua creazione. Per validare il teorema non
resta ora che portare il cursore a forma di croce vicino a uno
dei vertici del triangolo. Quando avra assunto la forma di “una
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/

"Coslruzione” —"punla rmedio™

o : L ™
| Creazione"—"Triangole

/
/

"Coslruzione” —"punla rmedio™

"Coslruzione” —"punla rmedio™

I
T
]
=]
o
I
T
]
=]
o

["Edizione”—"nam" ["Creazicne”—"segmenta”

I
T
]
=]
o
I
M
]
=]
o

["Creazicne”—"segmenta”| ["Creazicne”—"segmenta”|
mano che afferra”, tenere la barra o il tasto del nouse e
spostarlo coi tasti a freccia o nuovendo il nouse.

Vol endo rimarcare |la proprieta del baricentro di dividere la

~

mediana in due parti delle quali quella del vertice & doppia

dell'altra, si dovra risolvere il problema di misurare i segnenti
CO e OQ Noi vedianmo il baricentro O, ma il calcolatore non sa
ri conoscerlo e pertanto &€ necessario costruirlo (prima figura del
bl occo seguente); noi vedianmb i segnenti CO e OQ ma per il
cal col atore non esistono, e vanno pertanto creati (figure 3 e 4).

Chi provasse a risolvere questo esercizio, incontrera
nell'ultinmna fase il problema della gestione delle anbiguita.
Quando infatti si vuole msurare il segnento CO, sovrapposto a

CQ occorre precisare al conmputer quale dei due deve essere
msurato. L'anbiguita si elimna rispondendo alla domanda che
conpare nella finestra di dialogo al centro dello schernb. Se si
e avuta |"'avvertenza di dare un nome agli oggetti prinma di chie-
derne la msura, gli oggetti nella finestra di dialogo saranno
indicati con il loro nonme, e questo facilita notevolnente il
conpito, soprattutto quando sono oggetti dello stesso tipo, cone
accade nel nostro esenpio. A costruzione ultimta bastera sposta-
re uno qualsiasi dei vertici del triangolo per scoprire che il



rapporto delle due parti in cui il baricentro divide una nedi ana
e invariante.

C
F R
al n} B
|"CDsTr'uziDne"-"inTer‘sezinne di 2 c\ggeTTi" |"E|:|izin:ir'|e"—"n|:|mi"|
(Le nediane CQ e AB: il calcolatore no roconosce

| "intersezione di due oggetti se non e dichiarata.)

= . o ™ = . o ™
| Creazione” —"=zegrmenta | | Creazione” —"=zegrmenta |

(E' necessario creare i segnenti CO e OQ per poterli msurare. Il calcolatore non
ri conosce un segnento che noi vedi anmb se non €& dichiarato.)

T L o
| Diversi”"="rmisura |

Provianb ora a proseguire nel nostro studio costruendo
|"ortocentro e il circocentro del triangolo. Vogliano che nella
figura finale conpaiano solo i tre punti notevoli costruiti. Per
individuare |'ortocentro bastera determinare |'intersezione di
due altezze; per il circocentro |'intersezione degli assi di una
coppia di lati. Nelle figure seguenti sotto ciascun conando
inmpartito dal nmenu e scritto entro un rettangol o, abbiano indica-
to scrivendo con carattere piu piccolo e tra parentesi |e ragion
per cui €& stato inpartito quell'ordine. Raccomandi ano di porre
nolta attenzione alla figura finale di questa serie: e stata

ottenuta dal nenu “Edizione”-"aspetto degli oggetti”-“gomma” che
consente di rendere invisibili gli elenmenti indesiderati della
figura, ma non |i cancella definitivamente a differenza della
scelta “diversi”-“sopprim un oggetto” che cancella invece in
nodo definitivo non solo quell'oggetto, ma anche tutti quelli in

rel azi one con esso perché costruiti a partire da lui. Quando si
attiva quest'ultim opzione, conpare un nessaggi o di avvertinento
in cui si chiede la conferma del comando dato, che pudo avere un
effetto devastante sulla figura.

Una volta ottenuta la figura finale, basta “afferrare” un
vertice e spostarlo nel piano per scoprire le proprieta dei tre
punti notevoli del triangolo. La scoperta della retta di Eulero
dovra poi essere sistemata inquadrandola nel contesto geonetrico
per nmezzo dell e opportune dinostrazioni delle affermazioni fatte.
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I
anl
mﬂ

o E AA
|"CDsTruziDne"—"reTTu per‘pendicnlur‘e"l |"CDsTruziDne"—"reTTu per‘pendicnlur‘e"l
(Altezza uscente da O (Altezza uscente da A)

P R P
G o B G
|“|:|:ISTFuZiDhE“—“lhTEr‘SEZiDHE ..."l |"CDSTr'uzin:ine"—"usse"l
(Intersezione delle altezze) (Asse di BC)
C C
P R P R
] ]
G o B /P
|"C|:|sTr-uzin:nne"—"usse"l |"':I:IsTr'uzinhe"—"ihTer‘sezinhe ..."|
(Asse di AQ (I'ntersezione dei due assi)
C
P H (=
]
K
e Q B B
|"Edizin:-he"—"hnr‘ni" |"Edizic~ne"—"uspeTTn degli DggeTTi"l
(Lettere a ortocentro e circocentro) (Linee di costruzione invisibili)

2.2 Luoghi geonetrici

Studiereno il luogo geonetrico dei punti nedi delle corde di
una circonferenza che escono da un suo punto P. Lo studio di un
| uogo geonetrico va senpre divisoin tre fasi: 1) |'individuazio-

ne del luogo; 2) |a dinobstrazione che se un punto gode della
proprieta caratteristica del luogo (nel nostro caso «essere punto
medi o di una generica corda di una circonferenza uscente da P»),
appartiene al luogo; 3) la dinobstrazione che ogni punto del
| uogo indicato gode della proprieta caratteristica.

Cabri si rivela utile nel lavoro di ricerca della fase 1) e
nella fase di controllo che precede |a fase 3). La dinostrazione
va invece costruita dallo studente e qui verra onessa, esulando
dagli scopi di questo |avoro.

Il primo problena da risolvere e quello di tracciare una
circonferenza, sulla quale fissare un punto P e un punto vari abi -
le X. Costruita la corda PX, dovrenp determinarne il punto nedio

11



M che generera il luogo al variare di X La figura seguente
nostra |l e fasi della costruzione:

(O

"Creozione - "Costruzione - "Costruzione"-
"circonferenza’ "Punfo su un oggselfa™ “Punfe su un oggelfa™
x
P
“Creazione - " Costruzione - “Edizione"
“zegmenio” "Purfe media™ “harni”
Si attivi ora |'opzione “Diversi”-“luogo di punti”. Dopo

aver indicato il punto M del quale cerchianp il |luogo, basta
“afferrare” il punto X e nuoverlo lungo la circonferenza per

vedere la traccia del luogo l|asciata dal punto M La figura
seguente nostra quello che appare sullo scherno alla fine
del | ' operazione: il luogo € quello che appare punteggi ato.

"Costruzione -
“luoge di punli™

Qui si dovra dinostrare che «i punti nmedi delle corde di una
circonferenza che escono da un suo punto P appartengono alla

circonferenza che ha conme dianetro il raggi o passante per P».
La figura nostra chiaranente che il luogo &€ la circonferenza
avente per diametro il raggio della circonferenza data passante

per P. Provianp a verificare che la circonferenza in questione
di mezza tutte le corde della circonferenza data che hanno un
estrenp in P. Per questo dovreno dapprima individuare il centro O
della circonferenza data e il punto nedio M del segnento OP.
Tracciata la circonferenza di centro M e raggio MP, costruireno
la sua intersezione | con |a corda PX. Potrenp cosi creare i seg-
menti IP e I X, dei quali stabilireno la msura. Al variare di X
sulla sua circonferenza, si osservera che i due segnenti hanno
senpre | a stessa |unghezza.
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| seguenti disegni nostrano gli stadi successivi della
costruzi one:

x
]
"Costruzione - "Costruzione - "E‘dizinne‘:'—
“cariro di una ., “purle medic™ rioFre
P P P
"Costruzione™- “Castruzione - =TT
"circonferenza [cenfrars. . )" "nferzezione di £, ﬁ:jr:ilfnneeu

[T] i o [Tl N N

| Costruzione "-"zeqrmeris | |"':Dstruzmne"—"segmenTD“| "Costruzione "=
" - o
luoge di punli

(costruzi one del segnento | X) (Costruzione del segnento |P)

2.3 Cabri e le trasformazioni geonetriche

La possibilita offerta da Géonetre-Cabri di nodificare in
nodo continuo una figura fornisce |'occasione di wuno studio
efficace e immredi ato delle trasformazioni geonetriche. Utilizzan-
do Cabri |o studente ha infatti |'opportunita di vedere “dal
vivo” le proprieta fondanentali delle trasformazioni. Resta sor-
preso nello scoprire il concetto di invariante e viene invogliato
alla ricerca del perché alcuni elermenti della figura risultino
invarianti rispetto ad una certa trasformazione. M é capitato i
caso di studenti che si sono affannati a cercare di nodificare un
elemento invariante di una figura, e solo dopo nolti tentativi
hanno indagato per conprendere |le ragioni del loro insuccesso
costruendo cosi una dinostrazione della proprieta presentata.
L' episodio nostra | a valenza formativa di Cabri: |'esigenza della
di nostrazione una volta tanto non é stata inposta dall'insegnan-
te, ma e nata dal lavoro dello studente.

Esam nereno di seguito le proprieta di coppie di rette
corrispondenti in una sinmetria assiale. Dovrenp cioé verificare
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che se due rette sono corrispondenti in una simretria assiale,
allora o si intersecano sull'asse di simmetria o sono parallele e
formano con |a congiungente una coppia di punti corrispondent
angoli coniugati interni congruenti. Supporreno di aver gia
verificato che nella simetria assiale |'asse di simetria é asse
del segnento che unisce una coppia di punti corrispondenti e
|"immagine di una retta & una retta'. Naturalmente le figure
stanpate, che sono statiche, sono puranente indicative: per
valutare la proposta di |avoro occorre |avorare effettivanmente
sul cal col atore.

Per preparare il materiale per il nostro studio, dovreno
dapprima tracciare una retta a, costruire poi una retta passante
per due punti P e Qe quella passante per i punti P, e Q@ sime-

trici di P e Qrispetto ad a. Tracciato il segnento PP che ha
conme estrem una coppia di punti corrispondenti nella simretria
0., occorrera valutare |'anpiezza degli angoli QP e PP Q,

verificandone cosi |la congruenza. La figura nostra le fasi suc-
cessive della costruzione:

a a
|"Cr‘eazinhe"—"r‘eTTn." ["Creazione”—""reffa per dus punli”|
i a
|"CDSTr’uziDne"—"sir'nr'neTricn di un.."” ["Coslruzione”—"simrmelrica di un..”
P
Gl
a
a
["Creazione”="reffa per Z punli”] ["Edizione™ —"raomi"| F
1. Per quest'ultima verifica si pud utilizzare il nmetodo dei |uoghi geometrici, descritto nel

precedent e paragr af o.
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| IWersl — Seghna uWn D.I"IEDID |

P

iy
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| rFreaZiohe — SEEFI’IEI"ITD |

=] 59°
a
a’ gg
PP
|"Diver5i"—"r‘ni5uru"|
Basta ora “afferrare” e nuovere il punto P (la retta PQ

ruota attorno a Q o il punto Q (e la retta PQ ruota attorno a
P), oppure afferrare |'asse a' e nodificare la figura iniziale.
La figura seguente pudo dare un'idea di quello che si osserva:

720 470 L

470

1. Per far ruotare una retta tracciata dal menu “Creazione”-“retta” si devono tener prenuti
contenporaneanente i tasti “alt”+“barra” e agire coi “tasti a freccia”, dopo che il cursore a
stato avvicinato alla retta quanto basta perché assuma la forma di “mano che afferra”. Senza il
tasto “alt” si ottiene una traslazione della retta. Con la stessa conbinazione di tasti si

ottiene una traslazione della retta creata con “retta per 2 punti”.
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risulta senpre QPP OQP'P e |'intersezione delle due rette corri-
spondenti appartiene senpre alleasse di simetria. Si potrebbero
anche tracciare i segnenti PQ e P Q verificando che sono con-
gruenti e si intersecano sull'asse di simetria. Con la figura
che abbianp costruito e possibile verificare ancora che le rette
per pendi colari all’”asse sono unite.

4. LE MACRO- COSTRUZI ONI

Le macro-costruzioni pernettono di menorizzare in files con
estensione "nmac" i passi necessari per costruire una certa figura
partendo da alcuni suoi elenenti dati. L'utilizzo di questa
opzione richiede un' accurata analisi del problema: si devono
individuare infatti gli elenmenti iniziali, gli elenmenti internedi
(che a costruzione ultimta dovranno essere cancellati) e quelli
finali. Supponianop ad esenpio di voler costruire un quadrato de
gual e siano dati due vertici P e Q Ecco |'elenco delle diverse
conponenti della figura:

ELEMENTI | NI ZI ALI ELEMENTI | NTERMVEDI ELEMENTI FI NALI
Due punti P e Q retta PQ Segnento PQ

Crconferenza di cen- Segnento QR
tro P passante per Q

Segnento RS
Per pendi col are per P
a PQ Segnento SP
| ntersezione Sdi ret-
ta e circonferenza.
Per pendi col are per Q
a PQ
Per pendi col are per
S a PS.
I ntersezione R delle
due perpendicol ari .

Noi presenterenp due macro-costruzioni per il trasporto de
segnmento e per individuare il corrispondente di un punto in una
data onotetia. Nelle figure indichereno gli elenmenti iniziali con
tratto sottile, quelli internedi con linea tratteggiata e quell
finali con un tratto piu narcato.

4.1 11 trasporto del segnento.

Il problema consiste nel costruire su una data semretta PX
un punto Q in nodo che il segnento PQ sia congruente ad un seg-
nment o assegnato P Q.

Mentre con riga e conpasso tradizionali il problema si

risolve puntando nell'origine della semretta con apertura ugual e
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al segnento dato e intersecando la semretta stessa con la cir-
conferenza, con Cabri non abbianp |a possibilita di costruire una
circonferenza di dato centro e raggi o assegnato. Per risolvere i
probl ema  si pud costruire un segnento PQ  equipollente
(congruente, parallelo e concorde) a P Q@ e costruire la
circonferenza di centro P e raggio PQ. Il punto @ sara
determ nato conme intersezione delle parallele per Pa P Q e per
Q a PP. Una strategia alternativa per la costruzione della
circonferenza consiste nel determinare il punto @ simetrico d
Q rispetto all’asse di PP e costruire la circonferenza di centro
P e raggio PQ . Lascianp per esercizio la realizzazione di questa
seconda macro-costruzione che sfrutta meglio le potenzialita di
Cabri. La seguente figura nostra |la realizzazione della prim
macr o:

LEGENDA

elemento iniziale

elemento intermedio

elemento finale

Le operazioni per disegnare la figura a partire dalla quale
definire la macro sono: 1) costruzione del segnmento PP Q (“crea-
zione”-“segnento”; 2) Costruzione della retta PX ("“creazione”-
“retta per due punti”); 3) costruzione del segnento PP (“crea-
zione”-“segnmento”); 4) costruzione della parallela per P a P Q
(“costruzione”-“retta parallela”); 5) costruzione della parallela
per Q PP (“costruzione”-“retta parallela”); 6) intersezione Q
dell e due parallele (“costruzione”-“intersezione di 2 oggetti”);
7) Costruzione della circonferenza di centro P passante per @
(“creazione”-“circonf. (centro/punto”)); 8) Intersezione della

semretta PX con la circonferenza (“costruzione”-"intersezione di
2 oggetti”); 9) costruzione del segnento PQ (“creazi one”-"“segnmen-
to"); 10) evidenziare il segnmento PQ (“edizione”-"“aspetto degl

oggetti”-“pennello0”); 11) disporre |le lettere sulla figura

(“edi zione”-“nom ") .
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Per definire la mcro si attiva ora il menu “Dversi”-
“costruzione della macro”. Al centro dello scherno conpare una
finestra di dialogo'. Se si vuole realizzare una nacro-
costruzione, si clicca su “nuova”. Nella barra di stato, a sini-
stra conpare la scritta «fine degli oggetti iniziali», nentre i
cursore assunme la forma di una freccia rivolta verso il basso
Cccorre indicare col cursore gli oggetti iniziali (gli estrem P
e Q del segnento e i punti P e X della semretta), scegliendol
con il tasto del nouse o la barra. Quando tutti gli oggetti
iniziali sono stati selezionati, si clicca sul nessaggio «fine
degli oggetti iniziali» (0 si da un invio). Nella barra di stato
conpare a sinistrala scritta «fine degli oggetti finali»: occor-
re selezionare col cursore a forma di freccia gli oggetti che
costituiscono il risultato finale della costruzione (nel nostro
caso il segnmento PQ. La scelta fatta va convalidata cliccando
sul nessaggio della barra di stato o con I'invio. Nella nuova
finestra di dial ogo che conpare si pud dare il none che conparira
in calce alla tendina del nmenu “costruzione” ed é& possibile
inserire un nessaggio di aiuto per |'utente. Se si vuole, e
possibile registrare la macro su disco. Per attivare la nmacro
bastera disegnare gli oggetti iniziali e attivare il nenu “co-
struzione”, scegliendo il nome della macro in fondo all'elenco
Una volta designati col cursore gli oggetti iniziali, si ottengo-
no inmredi atamente gli oggetti finali. Per vedere gli stadi suc-
cessivi della costruzione, fatti, bastera selezionare il nmenu
“diversi”-“ri-costruzi one passo a passo”.

4.2 L' onotetia

Vogliampb provare a costruire il corrispondente di un punto X
del piano in una onotetia di centro O il cui rapporto k e asse-
ghato per nezzo di una coppia di punti corrispondenti Pe P . Il
rapporto & cioé dato dal rapporto OP /OP.

5 L LEGENDA
l elementi inizali
SRR R
elementi intermedi
I T O
0 P P elemento finale
| due punti P e P devono essere allineati con il centro O
del | ' onotetia. Per la costruzione e allora necessario conoscere
seguenti elenmenti iniziali: il centro O dell'onbtetia un punto P
e il suo corrispondente P, che deve appartenere alla retta OP, e
il punto X L'elenento finale e il punto X immgine di X

nell'onptetia. Esso sara determnato cone intersezione della
retta OP (i punti corrispondenti in una onotetia sono allineati

1. La selezione nella finestra di dialogo si effettua cliccando col nouse sull’opzione
desi derata, oppure spostandosi tra le diverse voci con il tabulatore e confermando con |'invio.
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con il centro) e la parallela per P alla retta PX

| passi per la realizzazione della figura sono: 1) costru-
zione della retta OP ("creazione”-“retta per due punti”); 2)
costruzione del punto P su OP ("costruzione"-"punto su un ogget -
to”); 3) scelta del punto X ("creazione"-"punto"); 4) costruzione
della retta OX ("creazione"-"retta per due punti™); 5) costruzio-
ne della retta PX ("creazione"-“retta per due punti"); 6) costru-
zione della parallela per P a PX ("costruzione"-"retta paralle-

[a"); 7) costruzione dell'intersezione di OX con |la parallela de
punto 8) (“costruzione”-“intersezione di 2 oggetti”); 9) si
introducono le lettere nella figura (“edizione"-"nom").

Per definire la macro si indicano cone elenenti iniziali i
punti O P, P e X; cone elenmento finale il punto X Questa
macro puo essere fatta costruire dagli studenti e utilizzata per
studiare utilizzando i luoghi geonetrici la trasformata di una

retta ! e di una circonferenza®. Costruendo invece un segnento e
il suo corrispondente, €& possibile osservare che €& costante il
rapporto dei segnenti corrispondenti (si utilizzi “diversi”-
“msura”).

4. PROPCSTE DI LAVORO

Le proposte di lavoro che seguono hanno il conpito di forni-
re di favorire |la conoscenza di Cabri, nma sono fornulate in nodo
da fornire spunti di riflessione anche per il lavoro in classe.

Non ho la pretesa che siano esaustive: |la fantasia di ciascuno
sapra certanmente trovare tanti altri problem interessanti e
validi da discutere coni propri studenti. Sardo grato a chi vorra
informarm delle sue esperienze e del suo |avoro.

1. Costruire una figura che pernetta di studiare le proprieta
del parallelogranmmo definito conme quadrilatero dotato di
centro di simmetria.

2. Dopo aver stabilito una definizione per il ronbo e una per
il rettangol o, preparare due figure per studiarne |le rispet-
tive proprieta.

3. Individuare il luogo dei punti nedi delle congiungenti un
punto P con una retta r.

4. | ndi viduare il luogo dei punti che vedono un segnento P
sotto un angol o retto.

5. I ndi viduare il luogo dei punti equidistanti da una retta e
da un punto dato.

6. Individuare |'immgine di una retta in una simetria assiale
o centrale.

1. Un'onotetia trasforma rette in rette e le rette corrispondenti cono parallele.

2. Un'onptetia trasforma una circonferenza in una circonferenza.
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10.

11.

12.

13.

Real i zzare una macro che pernetta di costruire la circonfe-
renza passante per tre punti assegnati .

Real i zzare una macro che pernetta di costruire un quadrato
del quale sia assegnato un lato o | a diagonal e.

Real i zzare una macro che pernetta di costruire il corrispon-
dente X di un punto X nella trasl azi one assegnata per nmezzo
di una coppia di punti corrispondenti P e P . Uilizzarla
poi per studiare le proprieta delle rette corrispondenti per
trasl azi one.

Real i zzare una macro che pernetta di costruire il corrispon-
dente X di un punto X nella rotazione assegnata per nezzo
del centro e di una coppia di punti corrispondenti P e P
Utilizzarla poi per studiare le proprieta delle rette corri-
spondenti per rotazione.

Real i zza una macro per il trasporto dell'angol o.

Dopo aver riprodotto |la macro per il trasporto del segnento
nel nodo alternativo a quello descritto sul testo, utiliz-
zarla per costruire il luogo dei punti per cui e costante |la

somma del | e di stanze da due punti assegnati

Dopo aver riprodotto |la macro per il trasporto del segnento
nel nodo alternativo a quello descritto sul testo, utiliz-
zarla per costruire il luogo dei punti per cui €& costante |la

di fferenza dell e distanze da due punti assegnati
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Errata Corrige

Pag. 3, riga 18

In luogo di:

Schiacciando contemporaneamente
il tasto “at” e quello del mouse (o
“at’+’barra’), la retta creata con
I'opzione “retta’ ruota, mentre
guella creata con “retta per 2 punti”
trada; la circonferenza creata con
“circonferenza” cambia il raggio,
mentre quella  creata  con
“circonferenza” cambia il raggio,
mentre quella  creata  con
“circonferenza (centro/punto)” tra-
da

Pag. 15, nota, ultimo capoverso.

In luogo di:

Con la stessa combinazione di tasti
S ottiene una tradazione della retta
Creata con “retta per 2 punti”.

Leggere:

Schiacciando contemporaneamente
il tasto “at” e quello del mouse (o
“at’+’barra’), la retta creata con
I’opzione “retta’ ruota, la circonfe-
renza creata con “circonferenza’
cambiail raggio.

Omettere tutto il periodo.



Scopo di questo
lavoro
efornireun
prima approccio
all’uso di Cabri-géometre,
presentandone
| principali comandi
e suggerendo
alcune applicazioni
nel lavoro

in classe.
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