La formazione filosofica e scientifica
di Giulio Carlo de’ Toschi di Fagnano
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Le opere matematiche del marchese Giulio CarloTaeschi di Fagnano sono state
raccolte e pubblicate per la prima volta a Pesatd 750, con dedica a Benedetto XIV
e poi a Roma nel 1911 da una commissione costitiat®/ito Volterra, Gino Loria e
Dionisio Gambiol?? E’ questo il pil significativo riconoscimento defiama dell’autore,
raggiunta con i suoi celebri articoli nel Giorndke' Letterati d’ltalia sulla lemniscata e
sul problema di Taylor, accresciuta dalla stima ebbero per lui matematici come
Boscovich e Lagrange, resa perpetua dalle citadioBulero, che si apprestava a creare
uno dei piu fecondi campi d’'indagine della matecmttontemporanea, quello degli
integrali ellittici. >

Manca ancora una biografia di Fagnani, anche se somerosi e rilevanti i contributi
biografici che lo riguardanbin queste condizioni quando si parla dei suoi psimdi si

e soliti liberarsi dal problema facendo riferimeatbuna formazione di autodidatta, che
per quanto riguarda la matematica e autorizzataurdasplicita affermazione del
Fagnani in una lettera a Guido Grandi, datata &#irag6 settembre 1711:

! Dipartimento di matematica dell'Universita di Fama. Ricerche svolte con contributi del
MURST.

2 Produzioni matematichelel conte Giulio Carlo di Fagnano, marchese descho e di
Sant’Onorio, Pesaro, voll. 2, Stamperia Gavelliah&50. Opere matematiche del marchese
Giulio Carlo de’ Toschi diFagnanq pubblicate sotto gli auspici della Societa ltadigper il
Progresso delle Scienze dai soci V. Volterra, Qid,d. Gambioli, voll. 3, Roma, Albrighi e
Segati, 1911-1912. A quest’ultima edizione fareifeximento.

® Mi permetto di rinviare ad alcuni miei lavotl: Calcolo infinitesimale in Italia agli inizi del
secolo XVIII Bollettino di storia delle scienze matematiche, 2 (1981), pp. 43-10Newton,

il metodo delle flussioni e i fondamenti dell'siain Italia nel secolo XVIII in Atti del
Convegno «Storia degli studi sui fondamenti del&tematica ecc.»Roma, tip. Luciani, 1988,
pp. 185-2241Les Mathématiciens Italiens et le calcul infinitdal au début du XVIII Siécle
Studia Leibnitiana, Sonderhdft (1986), pp. 192-201Descartes, Leibniz e Newton nella
cultura scientifica italiana: dalla Géométrie alfeinzioni analitiche in Lezioni Galileane la
cura di P. Casini, Roma, Istituto dell’Enciclopettaiana, 1991, pp. 219- 237Wacopo Riccati,

i nuovi calcoli e i "Principia mathematica'ln | Riccati a cura di G. Piaia e M.L. Soppelsa,
Firenze, Olschki, 1992, pp. 111-125.

* Tra questi ricordiamo: G. MamiarElogi storici di F. Commandino, Guido Ubaldo Del
Monte, Giulio Carlo Fagnani, PesardNobili, 1828. B. Boncompagnintorno ad uno scritto
intitolato: “Memorie concernenti il marchese Giuli@arlo de’ Toschi di FagnaripBullettino

di bibliografia e di storia delle scienze matentatie fisiche, 3 (1870), pp. 27-46. D. Gambioli,
Biografia del conte GiulicCarlo di Fagnang in Opere matematiche cit.vol. Ill, pp. 217-227.
U. Baldini, Fagnano Giulio Carlg Dizionario biografico degli Italiani, ad vocem.



La sua dottissima lettera m’ha indotto a porredrta le riflessioni analitiche, che le trasmetto
qui annesse supplicandola a compatire la mia pbi@aain una scienza cosi difficile. o mi
posi ad apprenderla mosso dalla lettura dell’aditeo della Ricerca della Veritadel Padre
Malebranche, cominciai questo studio da’ suoi pnmncipii I'anno 24 dell’eta mia [1706],
cioe cinque anni fa, non ho mai potuto conferire aoima vivente, e solo mi sono avvalso de’
seguenti volumi:Nuovi Elementi di Geometridi M. Arnaud, Mathesis Enucleata Sturmiii
Nuovi Elementi delle matematichdel P. PrestetGeometria Cartesii cum Commentariis
Schootenii Trattato delle sezioni conichdel Marchese HospitalAnalisi degl'infinitamente
piccoli dello stesso, Metodo per la misura della superficie e de’ solidiMonsieur Carré.

Invece un primo tentativo di approfondire la fasdlal formazione di Giulio Carlo,
avvenuta a Roma, mentre si apriva il pontificator papa marchigiano Clemente Xl
(Gianfrancesco Albani, papa dal 1700 al 1721)atézin uno dei piu celebri collegi del
tempo e maturata nell’ambiente dell’Arcadia romapna sembra privo di interesse. La
ricostruzione che viene qui presentata utilizzganticolare un importante gruppo di
manoscritti della Biblioteca Oliveriana di Peséro.

La formazione romana

| centri piu importanti per la diffusione in Italidel calcolo differenziale, al cui uso
sapiente e legata gran parte della fama matentitieagnani, furono nei primi decenni
del secolo Bologna e Padova. A nessuna di questecitha fece riferimento Fagnani
che ebbe come primo corrispondente scientifico sa Pabate camaldolese Guido
Grandi e a Roma il luogo della sua formazibne.

La famiglia era originaria del Bolognese: il calstali Fagnano, oggi distrutto, sorgeva
tra Bologna e Imola. Da essa discese papa Ongroiitefice nel 1124. Trasferitasi a
Bologna con il cognome aggiunto de’ Toschi vi ffifino verso il 1341 quando si
stabili a Senigallia. Le prove di nobilta dei Fagnali Senigallia furono fatte
solennemente nel 1688 da Giuseppe Girolamo. GiGllo Fagnani nacque a
Senigallia da Francesco Fagnani e da Camilla Batlt@4 settembre 1682. Egli
apparteneva ad un ramo cadetto della famigliagoei primi scritti si qualifica patrizio
di Senigallia) e fu insignito del titolo di consolo nel 1721 da Luigi XV come
riconoscimento dei servizi militari resi dalla fegta ai Borboni: la fedelta a questa
dinastia fu una costante per i Fagnani. Nel 174BeBetto XIV, riconoscendo la
discendenza dai Toschi di Fagnano, insigni Giulasl& del titolo di marchese e nel

®> Opere Matematiche cit I, p. 127.

® Codici 1755 e 1779, Il.

" Ai miei studi degli inizi degli anni ‘80 in qualehmodo pionieristici si sono aggiunte opere di
notevole completezza. Mi limitero a citare: A. Rudt, L’empire leibnizien. La conquéte de la
chaire de mathématiques de I'Université de Padwecod Hermann et Nicolas Bernoulli
Trieste, Lint, 1991. Gabriele Manfredi - Guido Grandi, Carteggi@ cura di S. Giuntini.
Bollettino di storia delle scienze matematiche (1293), pp. 3-144. L. Giacardguido Grandi

e il calcolo leibniziano. Presentazione di un mami® inedito. Bollettino di storia delle
scienze matematiche, 14 81994), pp. 195-238. Szbte, C.S. Roeralacob Hermann and
the Diffusion of the Leibnizian Calculus in ItaRirenze, Olschki, 1997.



1746 la casa di Fagnano fu inserita nella nobdtaana; infine Carlo di Borbone nel
1749 nomino Giulio Carlo marchese di Sant’Onorio

Figlio unico ed erede anche di una considerevaditr materna Giulio Carlo dimostro
una precoce attitudine allo studio e in particolpee la poesia. Le cinque Universita
marchigiane attive nel Settecento (Fano, Macel@tamnerino, Fermo e Urbino) e i
diversi Collegi nei quali si impartiva un’istruziersuperiore (Loreto, Ancona, Ascoli
ecc.) non avevano attrattiva per la nobilta maiiehig con maggiori ambizioni. | nobili
non necessitavano dei titoli dottorali (teologiarittb e medicina) forniti dalle
Universita perché non intendevano esercitare uogsione, erano interessati invece a
cercare a Roma amicizie importanti che sarebberdopo state utili per difendere ed
estendere i privilegi familiafl.

Nel suo quindicesimo anno Giulio Carlo fu iscritbCollegio Clementino, tenuto dai
padri Somaschi, che aveva sede a Roma in PiazzsiNio/i rimase dal 21 novembre
1697 al 2 giugno 1700. Fondato nel 1595 da Cleméhtal Clementino era destinato
all’educazione dei nobili: tra i suoi allievi figarono papa Benedetto XIV, dodici dogi
di Genova e uno di Venezia, moltissimi cardingliricipi tedescht: Angelo Calogera,
nella memoria pubblicata da Boncompagni sulla \diaFagnani, frutto di una
documentazione di prima mano, descriveva con divitagli il periodo trascorso al
Clementino:

Fu Giulio nell’anno decimoquarto di sua eta mandebnobile Collegio Clementino di Roma,
(dove tre anni si trattenne) e venne tosto presqedr Accademico di lettere dopo rigoroso
esame, come allora praticavasi in quel Collegietthrda’ R.R. P. Somaschi. Vi fece in due
anni il corso Ffilosofico sostenendo pubblica casmne, e vi studid un anno la teologia, ma
perché non si appagava della filosofia peripatetdéaattese da se medesimo alla moderna,
principiando da quella di Gassendi. Da questa ipoise i suoi studi all’altra di Cartesio, fra’
seguaci del quale piacquegli estremamente il Pebahche; la di cui filosofia morale scrisse e
tradusse in italiano nello spazio di sei giornirt€ggio ancora col detto autore, cui trasmise una
propria e nuova spiegazione del mistero della Tustasiziazione e ne ricevette all'incontro
un'altra del medesimo Padre. Dallo studio poi déllesofia cartesiana fece passaggio alla
filosofia leibniziana e sia wolfiana ed alla newtora pure. Avea per altro, il nostro letterato
gagliardi motivi di allontanarsi dalle soglie detlaoderna filosofia, mentre, a cagione di essa,
contrasse I'anno 1705, una molesta ed incredibégsazione, mossagli dai Scolastici di un
Chiostro, ove ora pubblicamente s’insegnano efendono le gia di lui detestate tesi. Tanto
sono mirabili le vicende delle umane cose, anclspetio alle scientifiche specolazioni.
Utilissima riusci al Fagnani la lettura del famd#wo della Ricerca della Verita, opera del
prelodato Padre Malebranche, mentr'egli, che derauta dimora nel Collegio Clementino
risguardd con somma alienazione le matematiche,maé volle principiarne lo studio,
quantunque a cio lo esortasse Domenico Quartazel@bre matematico di que’ tempi in Roma,

8 Sullistruzione superiore nelle Marche si veda gimesto volume il saggio di G.P. Brizzi,
Universita e Collegi marchigiani in eta moderna.

°P. Alvazzi del FrateUniversitd napoleoniche negli “Stati RomaniRoma, Viella, 1995.,
pp.35-37.Questo volume contiene la relazione div&iai Ferri sull’istruzione pubblica nell’ex
Stato della Chiesa (1812), dopo I'annessione glidm francese. Essa offre un quadro di sintesi
molto utile per comprendere la polverizzazione sislema educativo negli antiche Stati. Per il
collegio Clementino si vedano in particolare O.Mltenieri, Il collegio Clementino di Roma
Roma, 1795. L. Montaltd| Clementino, 1595-18790oma, Ulpiano, 1938.



pure in leggere I'antedetto libro, restd cosi vieamte persuaso della necessita di darsi allo
studio delle medesime scienze, che da se sologhd ptesi dopo seguiti i suoi sponsali, tutto si
diede a quelle, apprendendole sino da’ primi laiogpii senza l'aiuto di verun maestro. Anzi
in tutto il tempo della sua vita non ha mai senlitaviva voce di matematico veruno, che
matematicamente parlasse, sebbene con diversihi tearteggid®

L’insoddisfazione per I'insegnamento scolastico eoa prerogativa di futuri scienziati.
La condivideva esasperandola un grande cultordudii s5manistici come Domenico
Passionei (1682-1761). Figlio del conte Benedeatidrossombrone, egli comincio a
frequentare il Clementino nel 1696. Nell'agosto @@D1 discusse le tesi di filosofia.
Completo poi la sua formazione umanistica con @ikgintanini, diventando uno dei
piu colti e stimati cardinali del suo tempo (fu amidi Eugenio di Savoia,
corrispondente di Voltaire e di Rousseau). Intemedesi alleducazione del nipote
Passionei ne raccomandava l'istruzione privata iaggrouveé le tort des colléges, le
peu de profit qu’on en retire, et tous les préjudént on s’y remplie®’ Fagnani e
Passionei furono quindi insieme studenti del Clamen questo aspetto andrebbe
approfondito nellambito dei fermenti giansenisgiltepoca.

Nei collegi 'insegnamento della fisica era parédalfilosofia naturale aristotelica; esso
era collegato strettamente con quello della métafis della teologia in un rapporto
simbiotico che nessun cambiamento di programmiciiasa eliminare totalmente.
L’'insegnamento della matematica era a se stante.cbleegi dei gesuiti ma anche
altrove i libri di testo erano costituiti da ediaialell’ Arithmeticae dellaGeometriadel
Tacquet che si susseguirono per quasi un setolo.

L’'unico reale prerequisito della filosofia naturadeistotelica, che presentava una
descrizione qualitativa dei fenomeni e delle loanise era qualche termine geometrico
(triangolo, cerchio, sfera ecc.) L’istruzione eeaglmente comune a tutta I'Europa
cattolica, e l'uniformita era anche garantita adithgua adoperata nei collegi: il latino.
Proviamo a ricostruire, sulla base della documemt@zdisponibile e dei recenti studi
sulla cultura scientifica a Roma alla fine del @eio, il percorso formativo di Fagnani
in questo periodo: egli fu inizialmente attrattdlalgoesia e dalla letteratura ed entro
nell’Accademia dell’Arcadia nel 1700 col nome dbfi$to Gnausonio. L’Arcadia era
un punto di riferimento privilegiato per studiosircinteressi non solo letterario: ad essa
appartenne anche Guido Grandi, che consiglio pagn&a nei suoi primi studi
matematici.

Tre figure spiccavano nella Roma di fine secolo geando riguardava la cultura
matematica ed astronomica: Francesco Bianchinial&/itGiordani e Domenico
Quartaroni. Bianchini, il piu aperto internazionalme, era celebre soprattutto per i suoi
studi astronomici e sulle antichita. Giordani e f@amni, entrambi frequentati da
Leibniz nel non breve periodo del suo soggiornoanmdel 1689, hanno lasciato una
ricca documentazione della loro attivita scienéfiispettivamente nelle raccolte della

12 Boncompagnipp. cit, pp.39-40.

YA. CaraccioloDomenico Passionei tra Roma e la Repubblica dedléeke Roma, Edizioni di
storia e letteratura, 1968, p.27.

2 | Pepe,Per una storia degli insegnamenti matematici inlidtain Giornate di didattica,
storia ed epistemologia della matematica in ricodidsiovanni Torellj a cura di S. Invernizzi,
Trieste, Universita degli studi, 1996, pp. 101-116.



Biblioteca Corsiniana e dell’Accademia dei Linceidella Biblioteca Casanatense.
Entrambi avevano una cultura matematica piuttostig@aata, attenta ad alcuni sviluppi
delle applicazioni della matematica alla meccaniea,chiusa rispetto al nuovo calcolo
differenziale che Leibniz aveva pubblicato nel 1684che con scarsi risultati si
sforzava di diffondere allora in Italia. Giordaniesa interessato dei metodi analitici
della scolastica cartesiana, in particolare depere di Schooten, sia pure in lavori
inediti, Quartaroni nel giudizio dei contemporamea rimasto ancora pitl indiettd.
Egli animava un’accademia fisicomatematica cheusiiva nella biblioteca di Palazzo
Pamphili, in Piazza Navona. Fagnani fu sollecitdtb Quartaroni ad occuparsi di
matematica, ma senza esito: il suo percorso ittiedlie doveva essere diverso e avere
molti elementi in comune con quello che portd aid?aMicolas Malebranche (1638-
1715) ad interessarsi prima di matematica, poiverdare uno dei promotori dello
studio del calcolo differenziale leibniziano.

Malebranche, Grandi e il calcolo

Alla base del percorso intellettuale di molti saslidella fine del Seicento, educati in
ambienti cattolici, che si avvicinarono alla cu#wscientifica troviamo il rigetto della
filosofia scolastica e in particolare delle cauself dell’aristotelismo e dell’esistenza
indipendente degli accidenti (colore, sapore eecpill in generale il riconoscimento
della capacita che la fisica cartesiana, attraversmovimento, dimostrava nello
spiegare le nuove scoperte astronomiche e mecearidlebranche, nonostante fosse
essenzialmente un teologo e si nuovesse con I'tiMoiespecifico di mettere d’accordo
la religione cattolica con la filosofia cartesianalivenne per la sua indipendenza
sospetto di conclusioni eretiche.lhdexlibrorum prohibitorumregistrava ilTraité de

la nature etde la grace, Lettres touchant celles de Mr. Arngllécreto del 29 maggio
1690), De inquirenda veritate(decreto del 4 marzo 1709Entretiens sur la
métaphysique et sur la réligion, Traité de mofdéxreto del 15 gennaio 1714). Fu
proprio in relazione alla prima condanna che Malabhe si rifugio negli studi
matematici, animando un gruppo che comprendevaaiichese dell’Hospital, Louis
Carré (1663-1711), Louis Bysance (1647-1722), @sarené Reyneau (1656-1728) (e
inizialmente Jean Prestet (1648-1690)) e che fpratagonista della diffusione del

13 A. Robinet, G.W. Leibnizlter Italicum (mars 1689 - mars 1690). La dynamgigde la
République des lettred-irenze, Olschki, 1988. S. RottBjanchini Francescp Dizionario
Biografico degli Italiani, ad vocem. M.T. Borgatdna presentazione di opere inedite di Vitale
Giordani (1633-1711)in Giornate di storiadella matematicaa cura di M. Galuzzi, Rende,
Editel, 1991, pp. 3-56. A. Robinet,’Accademiamatematica de D. Quartaroni et le le
Phoranomus de G.W.Leibniklouvelles de la République des lettres (1991) pp2 7-18. Ai
manoscritti matematici di Quartaroni, conservallan€asanatense e sommariamente descritti
da Robinet & unita una memoria di Paolo Delanges]lievo di Anton Maria Lorgna attivo nel
periodo napoleonico.



calcolo differenziale in Francid.In questo ambiente si diffusero le lezioni sukcotd
differenziale e integrale che Giovanni Bernoulkdi a Parigi nel 1691-92 al marchese
dell’Hospital e uscirono due dei testi che maggmemte contribuirono alla diffusione
del calcolo, soprattutto nei paesi cattoliciAbalysedes infinimens petitéParis, 1696)
dell’Hospital e laMethode pour la mesure des surfa@@aris, 1700) di Louis Carre.
Anche Fagnani ebbe a subire nell’anno 1705 “ unéesta ed incredibile vessazione,
mossagli dai Scolastici di un Chiostro”. Egli,nato a Senigallia e sposata Francesca
Conciatti (che gli diede dodici figli), stimo pruste abbandonare gli studi filosofici e
teologici e indirizzarsi, come aveva fatto Malelntag, verso la matematica.

E’ straordinario verificare come Fagnani abbia #ocguasi alla lettera le indicazioni di
Malebranche nei suoi primi studi matematici. Robi(970) presentava un quadro
delle opere matematiche citate nella quarta o weiliata edizione dellRecherche de la
verité (1678, 1700): PresteEléments(1675), Arnauld,Géométrie(1667), Tacquet,
Elements(1665), La Hire,Sections(1679), Descarteszéométrie(1637), Schooten,
Commentaires(1649, 1659), I'Hospital,Sections (ancora manoscritto), I'Hospital,
Analyse(1696), Carré Methode(1700). Il riscontro con le prime letture di Fagha
indicate nella citata lettera a Grandi del 171llugninante. Esso indica una nuova pista
nella prima diffusione del Calcolo differenziale italia, non sufficientemente
valorizzata fin'ora dagli studiodt. Sulle tracce del viaggio di Leibniz del 1689 si &
finito infatti con il trascurare la presenza treolgere di riferimento degli studiosi che si
occuparono per primi del calcolo differenziale italih, se non delRnalyse
dell’Hospital, di altri esponenti del gruppo malabchista, che con la loro provenienza
da un paese cattolico (Leibniz, i Bernoulli, Hermamrano protestanti) mettevano al
riparo dalle attenzioni dell’Inquisizione.

L'interesse filosofico in Fagnani, acceso dalléuiet di Malebranch& non si spense,
ma il desiderio di avere sempre a che fare conavdimostrabili completamente senza
riferimenti empirici lo portd a privilegiare la neahatica pura rispetto alla fisica
matematica. A questo indirizzo egli si mantennesledn quasi tutta la sua produzione
matematica anche se si pose ben presto il probldeh@denso delle verita sperimentali.
Egli fu in Italia uno dei primi lettori di Locke:i servi probabilmente della prima
traduzione francese (Amsterdam 1700, fatta da Cest® la direzione dell’autore)
dell Essay concerning the human Understand{ihgndon 1694). Cosi scriveva a
Grandi da Senigallia il 23 luglio 1713 (dopo avaitd riferimento alla celebre fiera che
si svolgeva nella sua citta):

A me pare che lo spirito conosca scientificameatedrita d’una proposizione sol quando ne
vede attualmente la prova, o almeno € in istaticdrdarsi a suo arbitrio della prova medesima,

4 Questi aspetti sono ben documentati in A. Robiketlebranche de I'’Académie des sciences
Paris, Vrin, 1970. Malebranchblathematica (Oeuvres Complétesome XVII-2) édité par P.
Costabel, Paris, Vrin, 1979

!> paradossalmente nemmeno da Robinet, editorémteompetente dell’'opera sia di Leibniz
che di Malebranche.

' | motivi dellinteresse per I'opera filosofica Malebranche in Italia agli inizi del Settecento
sono ben messi in evidenza in un lavoro, in cusidiiferisce anche a molti altri contributi
recenti, di G. Costaylalebranche e VicoNouvelles de la République des lettres (1997) pp2
31-47.



e che perd non basti semplice rimembranza d'ess&® una volta concepito dalla

dimostrazione del teorema, e d'averla allora piesram capita. Questo scrupolo € dunque
cagione ch’io sono il piu delle volte costrettaraettermi di nuovo a memoria le prove di molte
verita geometriche, e questa diversione continuaforiza a star sempre dentro i limiti della
geometria senza ardire d'inoltrarmi nelle scienm@cd-matematiche. Veramente il primo

capitolo del libro quarto dellEssai philosophigeec. del celebre Giovanni Loke potrebbe
molto contribuire a dissipare il mio dubbio, ma ni@n mi basta ancora senza l'autorita di V. P.
Reverendissima ch’io prego umilmente ad onorarnpraali cio d’'una distinta risposta, ed

accennarmi se veramente gli altri geometri ammettomio scrupolo per cosa solida.

La fedelta al modello meccanicistico cartesianoforzata dai rilievi polemici che
Leibniz e i suoi collaboratori rivolgevano alla gitazione newtoniana, resero Fagnani
molto sospettoso riguardo all’'opera di Newton dglliale egli fu perd ancora una volta
uno dei primi lettori nell’edizione di AmsterdaneidPrincipia (1714). Cosi scriveva a
Grandi da Senigallia il 19 ottobre 1715:

leri mi giunsero i tanto sospirati Principi Mateioatdella Filosofia Naturale del Newton
dell'ultima edizione d’Amsterdam terminata I'annmosso. Appena in si breve tempo ho potuto
dar loro un’occhiata, ma finora parmi che questim@unon cammini con tutta quell’evidenza,
che si richiede in un’opera dimostrativa, come aigpa dalla legge terza, dai corollari e dallo
Scolio che gli seguita. Di pitu io non ho mai capi&amai capiro le forze attrattrici, quando non
si spieghino per via dimpulsione. Osservo ancariae il Newton suppone per principio
evidente che il puro spazio sia differente dal opm che sia immobile in tutte le sue parti e
penetrabile. 1o per lo contrario non so intendemme Dio non possa muovere la parte A di
questo spazio imperocché Dio puo fare tutto cido dmaramente posso concepire, nel modo
ch’io chiaramente lo concepisco, ma io posso chiarde concepire lo spazio parziale A senza
pensare alla relazione ch’egli ha agli altri spzaiziali; dunque Dio puo fare lo spazio parziale
A senza la relazione che ha presentemente allacsparziale B ecc. Dunque ecc. Dall’altra
parte egli & visibile che nello spazio parzialel fuale contiene un piede cubico non possono
contenersi due piedi cubici, dunque lo spazio A poa essere penetrato dallo spazio B, e pero
il puro spazio & mobile ed & impenetrabile, comeqdie egli & differente dal corpd®?

Vediamo precisati con chiarezza alcuni dei puntrediistenza rispetto &rincipia:
spazio assoluto, legge di azione e reazione, graVviA Grandi che era un notabile
dell'ordine benedettino molto stimato ed ascolté&agnani chiedeva anche un avallo
per leggere gliActa Eruditorumche per lui era la rivista di maggiore interesse
matematico e che aveva il difetto di essere staanpatin paese luterano (19 ottobre
1715):

le significo che con gran spesa e fatica ho fattuisto degli Atti di Lipsia (proibiti come Ella
sa, in quest'ultimo Pontificato) la mia licenzaestende ai libri di grammatica, rettorica, poesia,
istoria solamente profana e filosofica. A V.S. Rex.é gia noto quanto sieno necessari questi
Atti di Lipsia a chi vuol attender allo studio delinatematica, che in essi € stata arricchita di
tanti opuscoli, inediti altrove, ed a questo sdlefio gli ho comperati, la supplico ora di

" Opere matematiche citl), p. 136.

®0pere matematiche citl), p. 145.

19 Per la diffusione delle concettualizzazioni nevidoe in Europa si veda P. CasiNiewton e
la coscienzauropea Bologna, Il Mulino, 1983.



degnarmi di accennarmi distintamente, se in vigte#a mia licenza io posso leggere tutti gli
Atti medesimi, ovvero quali parti di essi possosseze lette. Attendo con estrema ansieta su
questo particolare il di lei stimatissimo paréfe.

Fagnani a Grandi, Senigallia 10 marzo 1717:

Sta per finire la mia licenza di legere i libri goiti, quale mi fu confermata nel passato triennio,
dopo che io mandai I'attestato del vescovo, charalsi richiedeva. Mi preme infinitamente di
aver la nuova conferma, e percio ricorro divotareaita bonta di V. P. Rev.ma affinché si
degni ottenermela, e se si potesse rivorrei as&gio di nuovo attestato, anzi ad un mio amico
si & stato questo ultimamente richieSto.

Bisogna riconoscere che la lettura delle fontittérelel calcolo differenziale neghcta
Eruditorum (Leibniz, i Bernoulli, ecc.) segno per Fagnanirimarchevole progresso
rispetto allo studio delle compilazioni del gruppalebranchista e che essa lo spinse ad
intraprendere con successo percorsi originali decuati dalle sue pubblicazioni sul
Giornale de’ letterati d’ltalia , pubblicato a Veae

L’amicizia tra Grandi e Fagnano fu alimentata aifio dall'intervento del matematico
di Senigallia in sostegno del professore pisantarfake finale di una lunga disputa
riguardante il “momento “ dei gravi sui piani in@diti, originata da uno scritto polemico
contro Galileo del gesuita Giovanni Francesco Vdfa684). Vi furono poi gli scritti
autorevoli di Francesco Eschinardi, Alessandrodieiti, Lucantonio Porzio. Nella
fase finale della disputa furono contrapposti \ét&@iordani e il suo discepolo Girolamo
Tambucci da una parte, Guido Grandi e il suoali&iuseppe Vernaccini (con lo
pseudonimo di Mario Ceniga) dall'altfaE’ interessante notare come anche nei suoi
primi sc2ri3tti di meccanica (1713) Fagnani si sesgizon grande preferenza di metodi
analitici:

| contatti con Venezia

La corrispondenza con Grandi e lo strumento pradeiger ricostruire i primi contatti

di Fagnani con il Giornale de’ letterati d’'ltaliael quale Fagnani pubblico i suoi lavori
scientifici piu importanti sulla rettificazione del parabole, sulla lemniscata e sul
problema di Taylor. Ad essa si devono aggiungeverde lettere inedite di Apostolo
Zeno e di Girolamo Lioni. La prima citazione € amita in una lettera di Fagnani a
Grandi del 19 ottobre 1711:

20 Opere matematiche citlll, p. 145.

2L \vi, pp. 149-150.

2 M. Torrini, Dopo Galileo: una polemica scientifica (1684-1Rirenze, Olschki, 1979.

23 G. C. FagnaniSoluzione dei suddetti problemi meccaniGiornale de’ letterati d’ltalia,
15(1713), pp. 87-96. Alcuni errori di trascriziorendono difficile la comprensione delle prime
lettere di Fagnani a Grandi stampate nel terzormeldelleOpere matematiche citla prima
lettera va datata 1713 ( e non 1707), Cerriga weetto in Ceniga e Sambucci in Tambucci.



la prego di accennarmi il nome del giornalista én¥zia col quale saro obbligato a trattare e la
maniera di fargli giungere con sicurezza il midtseziche penso di intitolar&Soluzione d’alcuni
problemi concernenti il metodo de’ massimi e denimi; bramo che V.P. Rev.ma si degni
avvisarmi, se approva questo titolo, o pure cheosipiaccia suggerirmene qualche altro piu
proprio. Ho risoluto ancora di riformare il teorerganerale e di proporlo in sembianze di
problema con trarne la soluzione dalle viscerecdddolo integrale, cioé dal metodo inverso
delle tangenti, sottopongo il tutto al suo purgat® intendimento e sto attendendo la sua
benigna risposta prima di azzardarmi a scriver@maevia’*

Grandi non rispose a questa richiesta, probabilengnidicoO immaturo questo primo
tentativo di Fagnani. Questi prima torno alla caripoi desistette come comunico a
Grandi il 7 febbraio 1712:

circa il negozio di stampare le mie debolezze rietriale de’ letterati penso di non farne altro,
mentre mi figuro che que’ signori giornalisti fawcicadere troppo da alto le loro grazie, tanto
pit ch’io n’ho alcuna entratura col sig. Apostoleno, che per quanto mi vien detto e |l
principale direttore del suddetto Giornale.

Il contatto con Apostolo Zeno era pero gia stabilianno seguente. Zeno scriveva a
Fagnani il 4 ottobre 1713:

la settimana passata ho ricevuto la gentilissirttarke di V.S. Ill.ma e insieme la soluzione di
que’ problemi matematici (...) il suo dottissimaigo sara impresso nel XV Giornale, dietro
un’altra soluzione di essi problemi, mandatemiRlaGrandi camaldolese avanti quella difei.

La corrispondenza con Zeno prosegue per qualche @om regolarita ed accompagna
gli “schediasmi” che Fagnani pubblico sul giornale.14 agosto 1717 Apostolo
scriveva:

ho ricevuto (...) la nuova invenzione sopra la mésdella lemniscata. Ella sara inserita nel
XXIX Giornale, poiché il XXVIII &€ quasi tutto find.

Il primo lavoro di Fagnani sulla lemniscata commam effetti sul tomo XXIX del
Giornale de’ letterati d’ltalia. Seguirono altrearche su tomi successivi dello stesso
Giornale. Esse furono raccolte nefeoduzioni Matematich€l750) e poi nell®©pere
matematich€1911).

Siamo di fronte al principale contributo dato dgfani alla matematica. La lemniscata
era una curva geometrica dalla forma ad otto chkervianiva in diverse questioni di
geometria e di meccanica, la sua equazione cartesia

(x*+y)* -2&(x*-y) =0

24 Opere matematiche citp. 129.

%5 \vi, p. 132.

%6 Cod. 1779, Il della Biblioteca Oliveriana di Pesayi figurano quindici lettere di Apostolo
Zeno piu altre dello Zeno e di Piercaterino Zefnatéllo di Apostolo).



Jacob e Johann Bernoulli che avevano studiatoriaizata si erano fermati di fronte al
problema di trovarne la lunghezza. Infatti dall'egsione analitica della curva si arriva
ad un integrale non calcolabile elementarmenten&aignon si arresto di fronte a
questa difficolta e scopri delle relazioni abbastarsemplici tra alcuni archi di
lemniscata. Esse nascondevano una proprieta sédetiorofonda degli integrali da cui
dipendevano. Questo fatto fu messo in luce da Buleoprio partendo da un esame
delle memorie di Fagnani ristampate nelle Bueduzioni matematicheel 17502
Fagnani ebbe poi modo di farsi apprezzare dai glmtn di Venezia in due altre
occasioni: la polemica con Nicola Bernoulli e l&ug@mne del problema di Taylor.
Nicola Bernoulli (1687-1759), editore della prinaip opera matematica di JacoArb
coniectandj era diventato professore nell’'Universita di Padalopo la partenza di
Hermann. | suoi rapporti con gli italiani si erar@pidamente guastati e Jacopo Riccati,
allora personaggio emergente per i suoi lavori matei, cosi se ne lamentava con
Fagnani ringraziandolo per un suo articolo (Vene2éagennaio 1722):

bellissima dissertazione con cui ella risponde diféicolta promosse negli Atti di Lipsia dal
celebre sig. Niccolo Bernoulli, in cui quanto ioona la sublimita dell'ingegno e della dottrina,
altrettanto odio la maniera acre e intollerante oiuale va spargendo nelle sue scritture il
fiele e l'aceto. Bisogna confessare che tutte lenge matematiche non hanno potuto in lui
raddolcire quella barbarie, ch’é propria della sazione, ed una certa pretesa monarchia nelle
cose geometriche lo rende con tutti quelli di samiflia oltre ogni credere baldanzd$o.

L'ultimo lavoro importante di Fagnani sul calcolatégrale € la sua soluzione di un
problema di Taylor (1719). Questi aveva in sostapraposto ai matematici del
continente esprimere mediante funzioni razionak, {funzione logaritmica e
I'arcotangente (o come si diceva allora di riduaka quadratura del cerchio e
dell'iperbole) I'integrale di:

zMD gz (e+f2+g79

La soluzione del problema di Taylor si inseriva o@hfronto tra i matematici inglesi e i
matematici continentali, innescato dalla polemiealteibniz e Newton sull'invenzione
del calcold®® Del problema si occuparono diversi matematicitraequesti Fagnani e
Gabrielse0 Manfredi, a prova di una maturitd ragguet rivendicata dei matematici
italiani.

Fagnani aveva cominciato ad occuparsi di matemaetd 705, partendo praticamente
da zero, per ventanni si sforzo di tenere il padstla ricerca piu avanzata e come

2 C. Houzel, Fonctions elliptiques et intégrales abéliennés Abrégé d’Histoire des
mathématiquesl700-1900 voll. 2, sous la direction de J. Dieudonné, farfdermann, 1978;
vol. Il, pp. 1-113. Si vedano in particolare le pp9. G. Loria,Curve piane speciali algebriche
e trascendentivoll. 2, Milano, Hoepli, 1990, vol. I, pp. 256-26

28 Opere matematiche citlll, pp. 154-155.

29 Su questa polemica si veda A. Rupert Hailpsofi in guerra Bologna, Il Mulino, 1980.

% Giulio Carlo FagnaniDue soluzioni di un problema spettante il calcaltegrale Giornale
de’ letterati d’Italia, supplementi tomo Ill, (172¢pp. 181-216.
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abbiamo visto ci riusci, senza aver avuto occastrdiscutere mai di matematica di
persona con nessuno studioso autorevole (comerieghidicava con orgoglio). Egli
coltivo gli studi matematici in mezzo agli impedamiliari e assolvendo anche funzioni
pubbliche come quella prestigiosa di Gonfalonieré&ehnigallia nel 1723. Raggiunta
una fama nazionale, all’eta di quarantacinque &piego su studi meno competitivi: la
geometria euclidea, la teoria delle equazioni aighb, senza smettere mai di occuparsi
di matematica®

Dall'isolamento della sua citta Fagnani fu sottrata Benedetto XIV incaricandolo di
dirimere una questione sulla stabilita della cupdlaSan Pietro. Tre autorevoli
matematici (Ruggero Giuseppe Boscovich, Francdscguier e Tommaso Le Seur)
avevano giudicato necessario intervenire circonddacupola di Michelangelo con un
anello di ferro per contrastare le spinte tangénZib/42), un altro matematico
Domenico Santini riteneva invece che bastasse tdas® la cupola opponendosi alle
spinte verticali. Fagnani intervenne in appoggia arima tesi. Fu poi la volta della
pubblicazione a Pesaro delle famduzioni matematich€l750) per le quali sollecitd
recensioni all’estero richiamando in particolarattenzione sui suoi contributi alla
teoria euclidea delle proporzioni, allo studio tteingoli e delle equazioni algebriche:

Per quello che riguarda il mio Trattato delle Pmajpmni, parea che fosse necessario un libro di
tal natura per i motivi che adduco nella prefazidihe@sso. Tanto piu ch’io vi comprendo le
dimostrazioni esatte di molte osservazioni, cheaglalisti maneggiano ciecamente, e senza
saperne il vero perché; mentre il perché de’ pmaditrativi di loro consiste nell'analogia che
hanno dette operazioni universali con le operaziamticolari dell'aritmetica e percio le prove
di essi non possono appellarsi dimostrazioni vemimis Penso ancora che non riuscira ingrata
linvenzione mia del nuovo algoritmo instituto cdeggi diverse da quelle dell’algoritmo
comune. In ordine all'algebra ho trovate tante lev@aniere di risolvere I'equazioni tanto nel
primo che nel secondo tomo, che forse niun’altrgeltista si sara in cio piu felicemente
esercitato (...) Nel Trattato de’ triangoli si leg® proposizioni universalissime, i corollari delle
quali sono anch’esse proposizioni molto universdlisi trovano eziandio delle proprieta dei
triangoli affatto nuove (...). Il teorema di Pitagpoche meritd I'ecatombe, &€ una conseguenza
della maggior parte de’ miei teoreffi.

Nel 1754 Giuseppe Luigi Lagrange, un giovane matemadi Torino destinato a
diventare una delle glorie scientifiche del secaledico a Fagnani la sua prima
pubblicazione. Purtroppo, come dovette accorgeosi disappunto, il risultato che
riguardava la formula delle derivate successiverdprodotto di funzioni era ben noto.
L’ormai anziano studioso di Senigallia non avevausa consigliarlo adeguatamente.

Fagnani mantenne a Roma ottimo rapporti con uncemaittadino, Nicola Antonelli,
divenuto prima segretario di Propaganda Fide, palinale e segretario dei Brevi, che
lo aiutava a procurarsi i libri e ne lodava I'impeg

%1 Di essi aveva dato qualche saggio: G.C. Fagridmiva e generale proprieta de’ poligoni
Giornale de’ letterati d’ltalia, 36(1724), pp. 2300. G.C. FagnaniSupplemento al quinto
libro d’Euclide. Giornale de’ letterati d’ltalia, 38(1727) p. bh.R290-304.

32 Agli Editori degli Atti di Lipsia e ai Padri Trevdziani, li 10 aprile 1751 Biblioteca
Oliveriana di Pesaro: cod. 1779, Il.
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in mezzo agli affari domestici ha saputo arrivack uma perfetta cognizione delle scienze
filosofiche e matematiche, onde merita la stimdedeérsone piu intelligenti, nonché di me, che
non mi merito tra queste essere annovétato

Ad Antonelli Fagnani scriveva confidenzialmentepmposito di una prima stesura
delle sueProduzioni matematiché 9 marzo 1743:

godo della precauzione che vuol prendere circaisog del Libro per ottenermi I'lmprimatur.
lo lo bramo occulto a tutt’altri, ma particolarmera qualunque gesuitagmine excepte ad un
tal abate Saverio Brunetti da Corinaffo.

La devozione familiare per i Borboni causo al Fagnael 1744, in conseguenza
dell'invasione asburgica di Senigallia, durantegleerra di Successione austriaca, un
temporaneo esilio a Roncitelli.

Giulio Carlo de’ Toschi di Fagnano mori a Senigalli 18 maggio 1766 ad un’eta
veneranda, nonostante fosse di salute cagionevetdfesse in particolare di calcoli
renali. Sette dei suoi dodici figli erano ancoravita quando la moglie mori nel 1726:
uno Gianfrancesco( 1715- 1797) mantenne, piu madesite, gli interessi paterni per
le scienze matematiche. Nel Liceo Classico PertidaiSenigallia € conservato un
interessante ritratto del Fagnani nell’atto di mas& un foglio con I'immagine della
lemniscata, oggetto dei suoi studi piu fortunatl Nartiglio si legge: “mathematicus,
philoscgghus, poeta” una bella definizione che comda che per lui le Muse erano
sorelle:

% Roma, 31 marzo 1725, Biblioteca Oliveriana di Pesad. 1779, Il.

% Biblioteca Oliveriana di Pesaro cod. 1779, II.

% Ringrazio la prof. Mariella Bonvini Triani per avei procurato unae foto recente del dipinto,
riprodotto anche nell®pere matematiche cit
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